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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EP99/09541 



I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
I I the international application as originally filed 

the description: 

pages 1-9 

pages 

pages 



, as originally filed 



, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



4-21 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 1 9 

, filed with the demand 



1,3 



, filed with the letter of 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/2,2/2 



10 March 2001 (10.03.200 1 ) 



, as originally filed 



, filed with the demand 



_ , filed with the letter of 



I I the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 



filed with the demand 



, filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

I I the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1(b)). 
I I the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

I I the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

I I contained in the international application in written form. 

I I filed together with the international application in computer readable form. 

I I furnished subsequently to this Authority in written form. 

furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 



□ 
□ 

□ 



The amendments have resulted in the cancellation of 

I I the description, pages 

DKI the claims, Nos. 2 

I I the drawings, sheets/fig 



^ I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
' — ' beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

♦ Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally fded" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 10 A7). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item J and annexed to this report. 
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I. Basis of the report 

1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been Jumished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments,): 

Claim 2 has apparently been deleted, as the applicant explains in a letter of 8 March 
2001 that Claims 3 to 21 should follow Claim 1. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1 . Statement 

Novelty (N) 


Claims 


1, 


3-21 VES 




Claims 




NO 


Inventive step (IS) 


Claims 


1, 


3-21 YES 




Claims 




NO 


Industrial applicability (lA) 


Claims 


1, 


3-21 YES 




Claims 




NO 



2. Citations and explanations 



Reference is made to the following documents: 
Dl: DE-26,53,422-A 
D2: EP-0,859,085-A 



Independent Method Claim 1: 



Document Dl (page 4, lines 1-7 and Claims 1, 4, 8-14) demonstrates a method for 
producing a flat strip according to the preamble of Claim 1 . The subject matter of 
Claim 1 differs from Dl in the following features: 

a) the parallel aligned supporting fibers are interwoven with cross fibers to form a 
supporting fiber fabric 

b) the supporting fiber fabric and at least one thermoplastic film are pressed and 
heated in a continuous operation 

c) subsequently, under sustained pressure, the thermoplastic material is cooled in a 
continuous operation to form the cured solidified binder matrix. 



The result of these features is that processing is simplified by the use of a 

thermoplastic film, the flat strip being fully completed in a continuous operation 

so that it can be rolled up directly following the processing run. The use of a 

thermoplastic film is made possible by the cross fibers. 

None of the cited documents suggest the use of a thermoplastic film. 

The subject matter of Claim 1 therefore appears to be novel and inventive. 
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Dependent Claims 3-10: 

Claims 3-10 are dependent upon Claim 1 and thus also meet PCT requirements 
with regard to novelty and inventive step. 

Independent Claim 11: 

For the same reason, the process variant according to Claim 1 1 appears to be 
novel and inventive. None of the cited documents demonstrates or suggests an 
aqueous suspension that is later dried out. 

Dependent Claims 12-14: 

Claims 12-14 are dependent upon Claim 1 1 or Claim 1 and thus also meet PCT 
requirements with regard to novelty and inventive step. 

Independent Claim 15: 

For the same reasons, product Claim 15, which corresponds to method Claim 1 
or 11, appears to show inventive step. 

Dependent Claims 16-20: 

Claims 1 6-20 are dependent upon Claim 1 5 and thus also meet PCT requirements 
with regard to novelty and inventive step. 

Independent Use Claim 21: 

In a similar manner, use Claim 21 demonstrates inventive step. 
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VIL Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

Contrary to PCT Rule 5.1(a)(ii), the description does not cite documents Dl or D2 
or indicate the relevant prior art disclosed therein. 
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VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are flilly 
supported by the description, are made: 



- A typographical error was discovered on page 7, line 33 of the description (Dikcke). 



- The reference to Claim 2 made in Claims 3-10, 14 and 21 is unclear, as this claim 
has been deleted. 
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(57) Abstract 

The invention relates to a 
method for producing a flat strip 
in which a supporting fiber fabric 
comprised of a multitude of paral- 
lel ly aligned supporting fibers that 
are interwoven with cross fibers 
is embedded in a binder matrix 
made of synthetic material. Ac- 
cording to the invention, the sup- 
porting fiber fabric (38) is stiff- 
ened using a binder matrix made 
of thermoplastic material and is 
sealed against liquid penetration. 
In order to form the binder ma- 
trix, the supporting fiber fabric 
(38) can be pressed together with 
a film (40', 40**) made of thermo- 
plastic material, heated and cooled 
again. In an alternative embodi- 
ment, the supporting fiber fabric 
(38) is firstly impregnated with a 

preferably aqueous thermoplastic suspension (52) and is subsequently heated while vaporizing the water and melting the thennoplastic 
material and is cooled again while forming the solidified binder matrix. 




(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Herstellung eines Flachbandes, bei welchem ein aus einer Vielzahl von parallel 
ausgerichteten, mil Querfasem verwobcnen Tragfascm bestehendes Tragfasergewebe in cine Bindcmittelmatrix aus Kunststoff eingebettet 
wird. Erfindungsgemafi wird das Tragfasergewebe (38) mit einer Bindemittelmatrix aus thermoplastischem Material ausgesteift und gegen 
Flussigkeitsdurchtritt abgedichtet Zur Bildung der Bindemittelmatrix kann das Tragfasergewebe (38) entwedcr mit einer FoUe (40\ 40*') 
aus thermoplastischem Material verpreBt, erhitzt und wieder abgekiihlt werden. Altemativ dazu wird das Tragfasergewebe (38) zunachst mit ' 
einer vorzugsweise wassrigen Thcrmoplast-Suspension (52) durchtrSnkt und anschlieBend unter Verdampfen des Wassers und Schmelzen 
des thermoplastischen Materials erhitzt und unter Bildung der erstarrten Bindemittelmatrix wieder abgekuhlt. 
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Verfahren zur Herstellxing elnes Flachbandes 
Beschreibung 

5 Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung ei- 
nes Flachbandes, bei welchem ein aus einer Mehrzahl von 
parallel ausgerichteten, mit Querfasern verwobenen Trag- 
fasern bestehendes Tragf asergewebe in eine Bindemittelma- 
trix aus Kunststoff eingebettet wird. 

10 

Verstarkungsbander dieser Art sind beispielsweise bekannt 
aus der W096/21785. Die Verstarkungsbander werden dort an 
langgestreckten und/oder flachigen Bauteilen eingesetzt. 
Die eine Bindemittelmatrix aus einem Duroplast, insbeson- 

15 dere aus Epoxidharz aufweisenden Verstarkungslamellen 
lassen keine Biegungen mit kleinen Biegeradien zu, so dafi 
uber eine Bauteilkante hinweg gefuhrte, bugelartige Ver- 
starkungen hiermit nicht moglich sind. Bugelformige Be- 
wehrungen werden beispielsweise benotigt, urn bei Stahlbe- 

2 0 tonbalken oder Stahlbetonplattenbalken den Zusammenhang 
zwischen der Druck- und Zugzone zu sichern und Schub- und 
Querrisse zu vermeiden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 

2 5 zur Herstellung von Flachbandern zu entwickeln, das eine 

besonders rationelle Fertigung im Durchlaufverf ahren er- 
moglicht . 

Zur Losung dieser Aufgabe werden die in den Patentanspru- 

3 0 Chen 1^ \ind 11 angegebenen Merkmalskombinationen vorge- 

schlagen- Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildun- 



1 
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gen der Erf indung ergeben sich aus den abhangigen Anspru- 
chen. 

Die erf indungsgemafien Losungen gehen von dem Gedanken 
5 aus, daS bei Verwend\ing eines thermoplastischen Kunst- 
stoffs als Bindemittelmatrix eine besonders rationalle 
Fertigungsweise moglich ist. 

Eine erste Losungsalternative sieht vor, daS gegen minde- 
10 stens eine Breitseite des Tragf asergewebes eine Folie aus 
tttermoplastischem Material angepreSt wird, dafi das 
thentioplastische Material der Folie unter Einwirkung von 
W^rme zum Schmelzen gebracht wird, daB das Tragf asermate- 
rial unter der Einwirkung des PreSdrucks mit der Schmelze 
15 aus dem thermoplastischen Material getrankt wird und dafi 
anschlieSend unter Auf rechterhaltung des PreSdrucks das 
thermoplastische Material unter Bildung der ausgeharteten 
Bindemittelmatrix abgekuhlt wird. 

2 0 Gemas einer bevorzugten Ausgestaltung der Erf indung wer- 

den das Tragf asergewebe und die mindestens eine Thermo- 
plast-Folie in einem Durchlaufverf ahren verpreSt, erhitzt 
und abgekuhlt. Das Tragf asergewebe und die mindestens ei- 
ne Thermoplast folie werden dabei zweckmaSig von Vorrats- 
25 rollen abgezogen und entlang einer Durchlauf strecke ver- 
prefit, erhitzt und abgekuhlt. Hierbei wird das Tragf aser- 
gewebe bevorzugt in Richtung der Tragfasern der Durch- 
lauf strecke zugef ilhrt . 

3 0 Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erf indung 

sieht vor, daS auf der freien AuSenseite der Thermo- 
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plastfolie zusatzlich eine Schutzfolie dem Tragf asergewe- 
be zugefuhrt und wahrend des Aufheiz- und Abkuhlvorgangs 
unter der Einwirkung des Prefidrucks breitflachig mit die- 
ser vorzugsweise losbar verbunden wird. Auch die Schutz- 
5 folie kann von einer Vorratsrolle abgezogen und gemeinsam 
mit der Thermoplastf olie und dem Tragf asergewebe der 
Durchlauf strecke zugefuhrt werden. Eine bevorzugte Ausge- 
staltung der Erfindung sieht vor, dafi das Tragf asergewe- 
be, die mindestens eine Thermoplastf olie und die gegebe- 

10 nenfalls vorhandene mindestens eine Schutzfolie zwischen 
zwei umlaufenden Bandern einer Doppelbandpresse verpreSt, 
erhitzt und abgekuhlt werden. Die zweckmaSig aus einem 
nicht schmelzenden Kunststof fmaterial bestehende Schutz- 
folie sorgt dafiir, dafi das PreSwerkzeug beim Aufheizvor- 

15 gang nicht mit dem schmelzenden Thermoplastmaterial in 
Beruhrung kommt und durch dieses verschmutzt wird, Sie 
kann hinter der Durchlauf strecke wieder von dem fertigen 
Flachband abgezogen und auf einer getrennten Folienrolle 
beispielsweise zur Wiederverwendung aufgerollt werden. 

20 Andererseits ist es moglich, die Schutzfolie auf dem fer- 
tigen Flachband zu belassen und erst am Verwendungsort 
von dieser abzuziehen. 

Das Flachband kann hinter der Durchlauf strecke auf eine 
25 Materialrolle aufgewickelt werden. Es ist es auch mog- 
lich, das Flachband hinter der Durchlauf strecke parallel 
zur Durchlauf richtung in Streifen mit vorgegebener Breite 
aufzuteilen und gegebenenf alls in dieser Form auf je eine 
Materialrolle aufzurollen. Weiter ist es moglich, das ge- 
3 0 gebenenfalls streif enweise aufgeteilte Flachband unter 
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Bildung von Flachbandlamellen in Abschnitte mit vorgege- 
bener Lange abzulangen. 

Die vorstehend beschriebene erste Verf ahrensvariante hat 
5 den Vorteil, dafi damit beliebig dicke Flachbander herge- 
stellt warden konnen. Die thermoplastische Folie braucht 
dabei in ihrer Wandstarke nur an die Dicke und damit die 
Aufnahmef ahigkeit des Tragf asergewebes angepaSt zu wer- 
den. 

10 

Eine weitere Erf indungsvariante, die vor allein zur Her- 
stellung diinner Flachbandbander geeignet ist, sieht vor, 
dafi das Tragf asergewebe mit einer vorzugsweise wassrigen 
Suspension aus fein verteilten thermoplastischen Kunst- 

15 stof f teilchen getrankt wird, dafi das getrankte Tragf aser- 
gewebe anschlieSend unter Einwirkung von Warme getrocknet 
wird, daS das auf dem Tragf asergewebe abgeschiedene 
thermoplastische Material sodann unter Einsatz von Warme 
zum Schmelzen gebracht und unter Bildung der erstarrten 

20 Bindemittelmatrix wieder abgekuhlt wird. Vorteilhaf ter- 
weise wird das von der Rolle abgezogene Tragf asergewebe 
im Durchlauf durch eine Suspensionsf lotte und anschlie- 
Send durch eine Verdampf ungsstrecke, eine Schmelzstrecke 
und eine Abkuhlstrecke hindurchgef uhrt . Das Tragf aserge- 

25 webe kann auSerdem vor, wahrend oder nach dem Erstarren 
der Bindemittelmatrix geprefit oder kalandriert werden. 
Die auf diese Weise entstehenden Flachbandern konnen zur 
Vergrofierung der Wandstarke des Endprodukts zu mehreren 
breitf lachig unter Einwirkung von Druck und Warme mitein- 

30 ander yerbunden werden. 
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Die nach den erf indungsgemaSen Verfahren hergestellten 
Flachbander weisen sine Vielzahl von parallel ausgerich- 
teten Tragfasern auf, die unter Bildung eines Tragfaser- 
gewebes mit Querfasern verwoben sein konnen und die zu- 
5 sammen mit den Querfasern in eine Bindemittelmatrix aus 
thermoplastischem Material eingebettet sind, wobei die 
Bindexnittelmatrix die freien Zwischenraxime des Tragfaser- 
gewebes durchdringt . Das in die Bindexnittelmatrix einge- 
bettete Tragf asergewebe kann an mindestens einer Breit- 
10 seite eine ablosbare Schutzfolie tragen. 

Fur die Bildung der Bindemittelmatrix kommt ein thermo- 
plastischer Kunststoff aus der Gruppe der Polyolefine, 
Vinylpolymere, Polyamide, Polyacetale, Polycarbonate, Po- 
15 lyurethane und lonomere in Betracht. Die Tragfasern ent- 
halten zweckmaSig Kohlenstof f asern oder sind als solche 
ausgebildet. Die Tragfasern und die Querfasern konnen 
auch Aramidf asern, Glasf asern oder Polypropylenf asern 
enthalten oder als solche ausgebildet sein, 

20 

Als Schutzfolie kommen beispielsweise ein duroplastischer 
Kunststoff, wie Polyestherharz oder ein elastomerer 
Kunststoff, wie Silikon-Kautschuk, oder Silikonpapier in 
Betracht • 

25 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der in der Zeich- 
nung in schematischer Weise dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiele naher erlautert . Es zeigen 
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Fig . 1 ein Ablauf schema fur die Herstellxing einer 
Flachbandlamelle unter Verwendxing einer Doppel- 
bandpresse; 

5 Fig . 2 ein Ablauf schema fur die Herstellung einer 
Flachbandlamelle unter Verwendung einer Suspen- 
sionsf lotte . 



Die nachstehend beschriebenen Verfahren sind zur Herstel- 
10 lung von Flachbandern und Flachbandlamellen bestimmt, die 
eine Verbundstruktur aus einer Vielzahl von parallel zu- 
einander ausgerichteten, biegsamen oder biegeschlaf f en 
Tragfasern, einem gewissen Anteil von mit den Tragfasern 
quer verwobenen Querfasern und einer stabilisierenden 
15 Bindemittelmatrix aus einem thermoplastischen Kunststoff 
aufweist. Die thermoplastische Bindemittelmatrix sorgt 
dafur, daS das Flachband bei Gebrauchstemperatur relativ 
steif ist und durch Aufheizen auf eine Temperatur ober- 
halb des Glasumwandlungspunktes plastisch verformbar ist. 

20 

Die in Fig. 1 schematisch dargestellte Anlage zur Her- 
stelliing derartiger Flachbander vimfafit eine Doppelband- 
presse 20 mit zwei uber Umlenkrollen 22 in entgegenge- 
setzter Richtung umlaufenden PreEbandern 24, die mit ih- 

2 5 ren einander zugewandten Trumen 26 eine Durchlauf strecke 
28 fur ein in der nachstehenden Weise zu bearbeitendes 
Endlosband 30 begrenzen und gegen das Endlosband breit- 
seitig anpressen. Zur Bildung des Endlosbandes 30 werden 
von funf Vorratsrollen 32 , 34 " , 34 ' ' , 36 • , 

30 36'' ein Tragf asergewebe 38, zwei Thermoplastf olien 
40 ',40'' und zwei Schutzf olien 42 ',42'' abgezogen und an 
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den eingangsseitigen Umlenkrollen 22 der Doppelbandpresse 
20 in der gezeigten Weise breitflachig gegeneinander ge- 
fuhrt. Entlang der Durchlauf strecke 2 8 durchlauft das 
Endlosband 3 0 unter Auf rechterhaltung der AnpreSkraft der 
5 Prefibander 26 zunachst eine Heizstrecke 44, entlang wel- 
cher das thermoplastische Material der Thermoplastf olien 
40 ',40'' zum Schmelzen gebracht und in die Freiraume des 
Tragfasergewebes eingedruckt wird. Die Schutzf olien 
42 ',42'' sorgen dafiir, dafi die Prefibander 26 nicht von 

10 dem schmelzenden Thermoplastmaterial verschmutzt werden. 
Im weiteren Verlauf der Durchlauf strecke 2 8 gelangt das 
Endlosband durch eine Kuhlstrecke 46, in welcher das 
thermoplastische Material unter Bildung einer Bindemit- 
telmatrix innerhalb des Tragfasergewebes zum Erstarren 

15 gebracht wird. Hinter der Doppelbandpresse 20 kann das 
auf diese Weise hergestellte Flachband wie gezeigt auf 
eine Rolle 4 8 aufgewickelt werden. Alternativ dazu kann 
das Flachband auch parallel zur Durchlauf richtung strei- 
fenweise aufgeteilt und auf verschiedenen Rollen aufge- 

20 rollt Oder unter Bildung von Flachbandlamellen abgelangt 
werden. Mit dem beschriebenen Verfahren lassen sich bei 
Bedarf unter schiedlich dicke Flachbander herstellen. In 
diesem Falle muS nur darauf geachtet werden, daS die Dik- 
ke der Thermoplastf olien 40*,40'' und damit die Menge des 

25 zur Verfugung stehenden Thermoplastmaterials der Dicke 
des Tragfasergewebes 3 8 und damit dem Auf nahemvolumen in 
den Leerraumen dieses Gewebes angepaSt wird. 

Die in Fig. 2 in schematischer Weise dargestellte Anlage 
30 ist dagegen nur zur Herstellung relativ dunnwandiger 
Flachbander bestimmt und geeignet. Das von der Vorrats- 
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rolle 32 abgezogene Tragf asergewebe 38 wird in diesem 
Falle uber Umlenkrollen 50 durch eine Suspensionsf lotte 
52 gezogen, die eine vorzugsweise wassrige Suspension 
fein verteilter thermoplastischer Kunststof f teilchen ent- 
5 halt. Das Tragf asergewebe 38 wird in der Flotte 52 mit 
der wassrigen Thermoplastsuspension getrankt und gelangt 
als Endlosband 3 0 entlang der Durchlauf strecke 54 zu- 
nachst zu einer Verdampfiingsstation 56, in welcher unter 
der Einwirkung der Heizung 58 Wasser in Richtting der 

10 Pfeile 60 aus dem Endlosband 30 ausgedampft wird. An- 
schlieSend durchlauft das Endlosband 30 die Heizstrecke 
62, in der die im Tragf aserband verbleibenden Thermo- 
plastteilchen zum Schmelzen gebracht werden. In der nach- 
folgenden Kuhlstrecke wird das geschmolzene thermoplasti- 

15 sche Material unter Bildung der Bindemittelmatrix zum Er- 
starren gebracht. In der Rollenpresse 66 (Kalander) er- 
halt das Endlosband seine endgultige Dicke und wird so- 
dann auf einer Materialrolle 48 auf gewickelt . Auch in 
diesem Falle kann das Endlosband hinter der Presse 66 

20 parallel zur Durchlauf richtung 68 unterteilt werden, be- 
vor es entweder aufgewickelt oder zu Flachbandlamellen 
abgelangt wird. 

Zusammenf assend ist folgendes f estzuhalten: Die Erfindung 

2 5 bezieht sich auf ein Verfahren zur Herstellung eines 

Flachbandes, bei welchem ein aus einer Vielzahl von par- 
allel ausgerichteten, mit Querfasern verwobenen Tragf a- 
sern bestehendes Tragf asergewebe 38 in eine Bindemittel- 
matrix aus Kunststof f eingebettet wird. Erf indungsgemaS 

3 0 wird das Tragf asergewebe mit einer Bindemittelmatrix aus 

thermoplastischem Material ausgesteift und gegen Flussig- 
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keitsdurchtritt abgedichtet . Zur Bildung der Bindemittel- 
matrix kann das Tragf asergewebe 38 entweder mit einer Fo- 
lie 40',40'' aus thermoplastischem Material verpreSt, er- 
hitzt und wieder abgekuhlt werden. Alternativ dazu wird 
das Tragf asergewebe 38 zunachst mit einer vorzugsweise 
wassrigen Thermoplast- Suspension 52 durchtrankt und an- 
schlieSend unter Verdampfen des Wassers und Schmelzen des 
thermoplastischen Materie^ls erhitzt und unter Bildung der 
erstarrten Binderaittelmatrix wieder abgekuhlt. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Herstellung eines Flachbandes, bei wel- 
chem ein aus einer Vielzahl von parallel ausgerichte- 
5 ten, mit Querfasern verwobenen Tragfasern bestehendes 

Tragf asergewebe in eine Bindemittelmatrix aus Kunst- 
stoff eingebettet wird, dadurch gekennzeichnet, dafi 
gegen itiindestens eine Breitseite des Tragf asergewebes 
(38) eine Folie (40 ',40'') aus thermoplastischem Ma- 

10 terial angepreSt wird, daS das thermoplastische Mate- 

rial der Thermoplastf olie (40 ',40''} unter Einwirkung 
von Warme zum Schmelzen gebracht wird, dafi das Trag- 
f asergewebe (38) unter der Einwirkung des AnpreS- 
drucks mit der Schmelze aus dem thermoplastischen Ma- 

15 terial getrankt wird und daB anschlieSend unter Auf- 

rechterhaltung des Anprefidrucks das thermoplastische 
Material unter Bildung der ausgeharteten Bindemittel- 
matrix abgekuhlt wird. 

2 0 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 

dais das Tragf asergewebe (38) und die mindestens eine 
Thermplast folie (40 ',40'') im Durchlauf verfahren ver- 
preSt, erhitzt und abgekuhlt werden. 

25 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS das Tragf asergewebe (3 8) und die minde- 
stens eine Thermoplastf olie (40', 40'') von Vorrats- 
rollen (32 , 34 ' , 34 ' ■ ) abgezogen und entlang einer 
Durchlauf strecke (28) verpre&t, erhitzt und abgekuhlt 

3 0 werden. 
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4 . Verf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 3 , dadurch 
gekennzeichnet , daS das Tragf asergewebe (38) in Rich- 
tung der Tragf asern der Durchlauf strecke (28) zuge- 
fuhrt wird. 

5 

5. Verf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi auf der freien AuSenseite der 
Thermoplastf olie (40 ',40'') zusatzlich eine Schutzfo- 
lie (42 ',42'') dem Tragf asergewebe zugefuhrt und wah- 

10 rend des Aufheiz- und Abkuhlvorgangs unter der Ein- 

wirkung des Anprefidrucks breitflachig mit dieser vor- 
zugsweise losbar verbunden wird. 



6. Verf ahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
15 daS auch die Schutzfolie (42', 42'') von einer Vor- 

ratsrolle (36 ',36'') abgezogen und der gemeinsamen 
Durchlauf strecke (2 8) zugefuhrt wird. 

?• Verf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
2 0 gekennzeichnet, daS das Flachband (3 0) hinter der 

Durchlauf strecke (28) auf mindestens eine Material - 
rolle (48) aufgewickelt wird. 

8- Verf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
25 gekexmzeichnet, daS das Flachband (3 0) hinter der 

Durchlauf strecke (28) in parallel zur Durchlauf rich- 
tung ausgerichtete Streifen aufgeteilt wird. 

9. Verf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
30 gekennzeichnet, dafi das Flachband (3 0) hinter der 

Durchlauf strecke (28) unter Bildung von Flachbandla- 
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mellen abgelangt wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadxirch 
gekennzeichnet, daS das Tragf asergewebe (38) , die 
mindestens eine Thermoplastf olie (40 ' , 40 ' ' ) xind die 
gegebenenf alls vorhandene Schutzf olie (42 ' , 42 ' ' ) zwi- 
schen zwei ximlauf enden Prefibandern (24) einer Doppel- 
bandpresse (2 0) verpreSt, erhitzt und abgekuhlt wer- 
den. 

11. Verfahren zur Herstellung eines Flachbandes, bei wel- 
chem ein aus einer Vielzahl von parallel ausgerichte- 
ten, mit Querfasern verwobenen Tragf asern bestehendes 
Tragf asergewebe in eine Bindemittelmatrix aus Kunst- 
stoff eingebettet wird, dadurch gekennzeichnet, daS 
das Tragf asergewebe (38) mit einer vorzugsweise wass- 
rigen Suspension (52) aus fein verteilten thermopla- 
stischen Kunststof fpartikeln getrankt wird, dafi das 
so getrankte Tragf asergewebe unter Einwirkung von 
Warme getrocknet wird, daS das auf dem getrockneten 
Tragf asergewebe abgeschiedene thermoplastische Mate- 
rial unter Einwirkung von Warme zum Schmelzen ge- 
bracht und anschlieSend unter Bildung der erstarrten 
Bindemittelmatrix wieder abgekuhlt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das von einer Rolle abgezogene Tragf asergewebe 
(3 8) im Durchlauf durch eine Suspensionsf lotte (52) 
hindurchgefuhrt wird. 
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13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekeiin- 
zeichnet, daS das Flachband (3 0) vor, wahrend oder 
nach dem Erstarren der Bindemittelmatrix gepreSt oder 
kalandriert wird. 

5 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daS mehrere einzelne Flachbander zur 
VergroSerung der Wandstarke breitf lachig unter Ein- 
wirkung von Druck und Warme miteinander verbunden 

10 werden. 

15. Flachband, das eine Vielzahl von parallel ausgerich- 
teten Tragfasern aufweist, die unter Bildung eines 
Tragf asergewebes (38) mit Querf asern verwoben sind 

15 und die zusammen mit den Querf asern in eine Bindemit- 

telmatrix aus theirmoplastischem Material eingebettet 
sind, wobei die Bindemittelmatrix die freien Zwi- 
schenraume des Tragf asergewebes (38) durchdringt. 

2 0 16. Flachbandlamelle nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS das in die Bindemittelmatrix eingebet- 
tete Tragf asergewebe an mindestens einer Breitseite 
eine vorzugsweise ablosbare Schutzfolie tragt. 

25 17. Flachbandlamelle nach Anspruch 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, dafi ein thermoplastischer Kunststoff 
aus der Gruppe Polyolefine, Vinylpolymere, Polyamide, 
Polyacetale, Polycarbonate, Polyurethane und lonomere 
vorgesehen ist . 

30 
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18. Flachbandlamelle nach einem der Anspruche 15 bis 17, 
dadurch gek nnzeichnet, daS die Tragfasern Kohlen- 
stoffasern enthalten oder als solche ausgebildet 
sind. 

5 

19. Flachbandlamelle nach einem der Anspruche 15 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Tragfasern Aramidfa- 
sern, Glasfasern oder Polypropylenf asern enthalten 
Oder als solche ausgebildet sind. 

10 

20. Flachbandlamelle nach einem der Anspruche 16 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Schutzfolie aus einem 
Duroplast, wie Polyester oder aus einem Elastomer, 
wie Silikon-Kautschuk, oder aus silikonbeschichtetem 

15 Papier besteht. 



21. Verwendung des Verfahrens nach einem der Anspruche 1 
bis 14 zur Herstellung von Flachbandlamellen zur Ver- 
starkung von lastaufnehmenden oder lastubertragenden 
2 0 Bauteilen vorzugsweise aus Beton, Mauerwerk, Kunst- 

stoff Oder Holz. 
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(54) TiUe: METHOD FOR PRODUCING A FLAT STRIP 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINES FLACHBANDES 

(57) Abstract 

The invention relates to a 
method for producing a flat strip 
in which a supporting fiber fabric 
comprised of a multitude of paral- 
lelly aligned supporting fibers that 
are interwoven with cross fibers 
is embedded in a binder matrix 
made of synthetic material. Ac- 
cording to the invention, the sup- 
porting fiber fabric (38) is stiff- 
ened using a binder matrix made 
of thermoplastic material and is 
sealed against liquid penetration. 
In order to form the binder ma- 
trix, the supporting fiber fabric 
(38) can be pressed together with 
a film (40*. 40") made of thenmo- 
plastic material, heated and cooled 
again. In an alternative embodi- 
ment, the supporting fiber fabric 
(38) is firstly impregnated with a 

preferably aqueous thermoplastic suspension (52) and is subsequently heated while vaporizing the water and melting the thermoplastic 
material and is cooled again while forming the solidified binder matrix. 




t 



(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung bczieht sich auf cin Vcrfahren zur Herstellung eines Flachbandes» bet wclchem ein aus einer Vielzahl von parallel 
ausgcrichteten, mit Qucrfascm venvobenen Tragfascm bestehendes Tragfasergewebe in cine Bindemittclmatrix aus Kunsistoff eingcbettet 
wird. ErfindungsgemaG wird das Tragfasergewebe (38) mit einer Bindemirtelmatrix aus thermoplastischem Materia! ausgesteift und gegen 
Flussigkeitsdurchtritt abgedichtct. Zur Bildung der Bindcmitielmatrix kann das Tragfasergewebe (38) entwcdcr mit einer Folie (40\ 40**) 
aus thermoplastischem Material vcrpreBt, erhitzt und wiedcr abgekuhlt wcrden. Aitcmativ dazu wird das Tragfasergewebe (38) zunachst mit 
einer vorzugsweise wassrigen Theimoplast-Suspension (52) durchtrSnkt und anschlieBend unter Verdampfen des Wassers und Schmelzen 
des themnoplastischen Materials erhitzt und unter Bildung der erstarrten Bindemittclmatrix wieder abgekuhlt. 
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Verfahren zur Herstelliing eines Flachbandes 



Be s chr eibiing 

5 Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung ei- 
nes Flachbandes, bei welchem ein aus einer Mehrzahl von 
parallel ausgerichteten, mit Querf asern verwobenen Trag- 
fasern bestehendes Tragf asergewebe in eine Bindemittelma- 
trix aus Kunststoff eingebettet wird. 

10 

Verstarkungsbander dieser Art sind beispielsweise bekannt 
aus der W096/21785. Die Verstarkungsbander werden dort an 
langgestreckten und/oder f lachigen Bauteilen eingesetzt . 
Die eine Bindemittelmatrix aus einem Duroplast, insbeson- 

15 dere aus Epoxidharz aufweisenden Verstarkungslamellen 
lassen keine Biegungen mit kleinen Biegeradien zu, so daS 
uber eine Bauteilkante hinweg gefuhrte, bugelartige Ver- 
starkungen hiermit nicht moglich sind. Bugelf ormige Be- 
wehrungen werden beispielsweise benotigt, urn bei Stahlbe- 

2 0 tonbalken oder Stahlbetonplattenbalken den Zusamiuenhang 
zwischen der Druck- und Zugzone zu sichern und Schiib- und 
Querrisse zu vermeiden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
2 5 zur Herstellung von Flachbandern zu entwickeln, das eine 
besonders rationelle Fertigung im Durchlauf verfahren er- 
moglicht . 



30 



Zur Losung dieser Aufgabe werden die in den Patentanspru- 
chen 1 und 11 angegebenen Merkmalskombinationen vorge- 
schlagen. Vorteilhaf te Ausgestaltungen und Weiterbildun- 
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gen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Anspru- 
chen. 

Die erf indungsgemafien Losungen gehen von dem Gedanken 
5 aus, dafi bei Verwendung eines thermoplastischen Kunst- 
s toffs als Bindemittelmatrix eine besonders rationalle 
Fertigungsweise moglich ist. 

Eine erste Losungsalternative sieht vor, dafi gegen minde- 
10 St ens eine Breitseite des Tragf asergewebes eine Folie aus 
thermoplastischem Material angepreSt wird, daS das 
thermoplastische Material der Folie unter Einwirkung von 
Warme zxim Schmelzen gebracht wird, dafi das Tragf asermate- 
rial unter der Einwirkxing des Prefidrucks mit der Schmelze 
15 aus dem thermoplastischen Material getrankt wird und dafi 
anschlie&end unter Auf rechterhaltung des PreSdrucks das 
thermoplastische Material unter Bildung der ausgeharteten 
Bindemittelmatrix abgekuhlt wird. 

2 0 Gemafi einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung wer- 
den das Tragf asergewebe und die mindestens eine Thermo- 
plast-Folie in einem Durchlauf verf ahren verpreEt, erhitzt 
und abgekuhlt. Das Tragf asergewebe und die mindestens ei- 
ne Thearmoplastf olie werden dabei zweckmaSig von Vorrats- 

2 5 rollen abgezogen und entlang einer Durchlauf strecke ver- 
preSt, erhitzt und abgekuhlt. Hierbei wird das Tragf aser- 
gewebe bevorzugt in Richtung der Tragf asern der Durch- 
lauf strecke zugef uhrt . 



3 0 Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung 
sieht vor, daS auf der freien AuSenseite der Thermo- 
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plastfolie zusatzlich eine Schutzfolie dem Tragf asergewe- 
be zugefuhrt und wahrend des Aufheiz- und Abkuh Ivor gangs 
unter der Einwirkung des Prefidrucks breitflachig mit die- 
ser vorzugsweise losbar verbunden wird. Auch die Schutz- 
5 folie kann von einer Vorratsrolle a±>gezogen und gemeinsam 
mit der Thermoplastf die und dem Tragf asergewebe der 
Durchlauf strecke zugefuhrt werden. Eine bevorzugte Ausge- 
staltung der Erfindung sieht vor, dafi das Tragf asergewe- 
be, die mindestens eine Thermoplastf olie und die gegebe- 

10 nenfalls vorhandene mindestens eine Schutzfolie zwischen 
zwei umlaufenden Bandern einer Doppelbandpresse verpreSt, 
erhitzt und abgekuhlt werden. Die zweckmafiig aus einem 
nicht schmelzenden Kunststoff material bestehende Schutz- 
folie sorgt dafur, daS das PreSwerkzeug beim Aufheizvor- 

15 gang nicht mit dem schmelzenden Thermoplastmaterial in 
Beruhrung kommt und durch dieses verschmutzt wird. Sie 
kann hinter der Durchlauf strecke wieder von dem fertigen 
Flachband abgezogen und auf einer getrennten Folienrolle 
beispielsweise zur Wiederverwendung aufgerollt werden. 

20 Andererseits ist es moglich, die Schutzfolie auf dem fer- 
tigen Flachband zu belassen und erst am Verwendungsort 
von dieser abzuziehen. 

Das Flachband kann hinter der Durchlauf strecke auf eine 
25 Materialrolle aufgewickelt werden, Es ist es auch mog- 
lich, das Flachband hinter der Durchlauf strecke parallel 
zur Durchlauf rich tung in Streifen mit vorgegebener Breite 
aufzuteilen und gegebenenf alls in dieser Form auf je eine 
Materialrolle aufzurollen. Weiter ist es moglich, das ge- 
3 0 gebenenfalls streif enweise aufgeteilte Flachband unter 
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Bildung von FlachJbandlamellen in Abschnitte mit vorgege- 
bener Lange abzulangen. 

Die vorstehend beschriebene erste Verf ahrensvariante hat 
5 den Vorteil, daS damit beliebig dicke Flachbander herge- 
stellt werden konnen. Die thermoplastische Folie braucht 
dabei in ihrer Wandstarke nur an die Dicke und damit die 
Auf nalimef ahigkeit des Tragf asergewebes angepaSt zu wer- 
den. 

10 

Eine weitere Erf indxongsvariante, die vor allem zur Her- 
stellung dunner Flachbandbander geeignet ist, sieht vor, 
daS das Tragf asergewebe mit einer vorzugsweise wassrigen 
Suspension aus fein verteilten thermoplastischen Kunst- 

15 stof f teilchen getrankt wird, daS das getrankte Tragfaser- 
gewebe anschlieSend unter Einwirkung von Warme getrocknet 
wird, daS das auf dem Tragf asergewebe abgeschiedene 
thermoplastische Material sodann unter Einsatz von Warme 
zum Schmelzen gebracht und unter Bildumg der erstarrten 

2 0 Bindemittelmatrix wieder abgekuhlt wird. Vorteilhaf ter- 
weise wird das von der Rolle abgezogene Tragf asergewebe 
im Durchlauf durch eine Suspensionsf lotte und anschlie- 
6end durch eine Verdampfungsstrecke, eine Schmelzstrecke 
und eine Abkuhlstrecke hindurchgef uhrt . Das Tragf aserge- 

2 5 webe kann auBerdem vor, wahrend oder nach dem Erstarren 

der Bindemittelmatrix gepreSt oder kalandriert werden. 
Die auf diese Weise entstehenden Flachbandern konnen zur 
VergroSerung der Wandstarke des Endprodukts zu mehreren 
breitflachig unter Einwirkung von Druck und Warme mitein- 

3 0 ander verbunden werden. 
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Die nach den erf indungsgemaSen Verfahren hergestellten 
Flachbander weisen eine Vielzahl von parallel ausgerich- 
teten Tragfasern auf, die unter Bildung eines Tragfaser- 
gewebes mit Querf asern verwoben sein konnen und die zu- 
5 sammen mit den Querfasern in eine Bindemittelmatrix aus 
thermoplastischem Material eingebettet sind, wobei die 
Bindemittelmatrix die freien Zwischenraume des Tragfaser- 
gewebes durchdringt . Das in die Bindemittelmatrix einge- 
bettete Tragf asergewebe kann an mindestens einer Breit- 
10 seite eine ablosbare Schutzfolie tragen. 

Fur die Bildung der Bindemittelmatrix kommt ein thermo- 
plastischer Kunststoff aus der Gruppe der Polyolefine, 
Vinylpolymere , Polyamide, Polyacetale, Polycarbonate, Po- 
15 lyurethane und lonomere in Betracht . Die Tragfasern ent- 
halten zweckmaSig Kohlenstoff asern oder sind als solche 
ausgebildet. Die Tragfasern und die Querfasern konnen 
auch Aramidf asern, Glasf asern oder Polypropylenf asern 
enthalten oder als solche ausgebildet sein. 

20 

Als Schutzfolie kommen beispielsweise ein duroplastischer 
Kunststoff, wie Polyestherharz oder ein elastomerer 
Kunststoff, wie Silikon-Kautschuk, oder Silikonpapier in 
Betracht . 

25 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der in der Zeich- 
nung in schematischer Weise dargestellten Ausf uhrungsbei- 
spiele naher erlautert. Es zeigen 
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Fig. 1 ein Ablauf schema fur die Herstellung einer 
Flachbandlamelle unter Verwendung einer Doppel- 
bandpresse; 

5 Fig. 2 ein Ablauf schema fur die Herstellung einer 
Flachbandlamelle unter Verwendung einer Suspen- 
sionsf lotte . 

Die nachstehend beschriebenen Verfahren sind zur Herstel- 
10 lung von Flachbandern und Flachbandlamellen bestimmt, die 
eine Verbundstruktur aus einer Vielzahl von parallel zu- 
einander ausgerichteten, biegsamen oder biegeschlaf f en 
Tragfasern, einem gewissen Anteil von mit den Tragfasern 
quer verwobenen Querfasern und einer stabilisierenden 
15 Bindemittelmatrix aus einem thermoplastischen Kunststoff 
auf weist , Die thermoplastische Bindemittelmatrix sorgt 
dafur, daS das Flachband bei Gebrauchstemperatur relativ 
steif ist und durch Aufheizen auf eine Temperatur ober- 
halb des Glasumwandlungspunktes plastisch verf ormbar ist . 

20 

Die in Fig. 1 schematisch dargestellte Anlage zur Her- 
stellung derartiger Flachbander umfaSt eine Doppelband- 
presse 2 0 mit zwei uber Umlenkrollen 22 in entgegenge- 
setzter Richtung ximlauf enden PreSbandem 24, die mit ih- 

2 5 ren einander zugewandten Tr\imen 2 6 eine Durchlauf strecke 
2 8 fur ein in der nachstehenden Weise zu bearbeitendes 
Endlosband 3 0 begrenzen und gegen das Endlosband breit- 
seitig anpressen. Zur Bildung des Endlosbandes 3 0 werden 
von funf Vorratsrollen 32 , 34 ' , 34 • ' , 36 • , 

30 36'* ein Tragf asergewebe 38, zwei Thermoplastf olien 
40»,40** und zwei Schutzf olien 42 ',42'* abgezogen und an 
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den eingangsseitigen Umlenkrollen 22 der Doppelbandpresse 
20 in der gezeigten Weise breitflachig gegeneinander ge- 
fuhrt. Entlang der Durchlauf strecke 28 durchlauft das 
Endlosband 3 0 unter Auf rechterhaltung der AnpreSkraft der 
5 PreSbander 2 6 zunachst eine Heizstrecke 44, entlang wel- 
cher das thermoplastische Material der Thermoplastf olien 
40 ',40*' zum Schmelzen gebracht und in die Freiraume des 
Tragf asergewebes eingedruckt wird. Die Schutzf olien 
42*, 42'* sorgen dafur, dafi die Prefibander 26 nicht von 
10 dem schmelzenden Thermoplastmaterial verschmutzt werden. 
Im weiteren Verlauf der Durchlauf strecke 28 gelangt das 
Endlosband durch eine Kuhlstrecke 46, in welcher das 
thermoplastische Material ixnter Bildung einer Bindemit- 
telmatrix innerhalb des Tragf asergewebes zum Erstarren 
15 gebracht wird. Hinter der Doppelbandpresse 20 kaim das 
auf diese Weise hergestellte Flachband wie gezeigt auf 
eine Rolle 4 8 aufgewickelt werden. Alternativ dazu kann 
das Flachband auch parallel zur Durchlauf richtung strei- 
fenweise aufgeteilt und auf verschiedenen Rollen aufge- 
20 rollt Oder unter Bildung von Flachbandlamellen abgelangt 
werden, Mit dem beschriebenen Verfahren lassen sich bei 
Bedarf unterschiedlich dicke Flachbander herstellen. In 
diesem Falle muS nur darauf geachtet werden, daS die Dik- 
ke der Thermoplastf olien 40 ',40' ' und damit die Menge des 
25 zur Verfugung stehenden Thermoplastmaterial s der Dicke 
des Tragf asergewebes 3 8 und damit dem Auf nahemvolumen in 
den Leerraumen dieses Gewebes angepaSt wird. 

Die in Fig. 2 in schematischer Weise dargestellte Anlage 
3 0 ist dagegen nur zur Herstellung relativ dunnwandiger 
Flachbander bestimmt und geeignet . Das von der Vorrats- 



I 
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rolle 32 abgezogene Tragf asergewebe 3 8 wird in diesem 
Falle uber Umlenkrollen 5 0 durch eine Suspensionsf lotte 
52 gezogen, die eine vorzugsweise wassrige Suspension 
fein verteilter thermoplastischer Kunststof f teilchen ent- 
5 halt. Das Tragf asergewebe 38 wird in der Flotte 52 mit 
der wassrigen Thermoplast suspension getrankt . und gelangt 
als Endlosband 3 0 entlang der Durchlauf strecke 54 zu- 
nachst zu einer Verdampf ungsstation 56, in welcher unter 
der Einwirkung der Heizung 5 8 Wasser in Richtung der 

10 Pfeile 6 0 aus dem Endlosband 3 0 ausgedampft wird. An- 
schlieSend durchlauf t das Endlosband 3 0 die Heizstrecke 
62, in der die im Tragf aserband verbleibenden Thermo- 
plastteilchen zum Schmelzen gebracht werden. In der nach- 
folgenden Kuhlstrecke wird das geschmolzene theirmoplasti- 

15 sche Material unter Bildung der Bindemittelinatrix zum Er- 
starren gebracht. In der Rollenpresse 66 (Kalander) er- 
halt das Endlosband seine endgultige Dicke und wird so- 
dann auf einer Materialrolle 4 8 auf gewickelt . Auch in 
diesem Falle kann das Endlosband hinter der Presse 66 

2 0 parallel zur Durchlauf richtung 6 8 unter teilt werden, be- 

vor es entweder aufgewickelt oder zu Flachbandlamellen 
abgelangt wird. 

Zusammenf assend ist folgendes f estzuhalten : Die Erfindung 
25 bezieht sich auf ein Verfahren zur Herstellung eines 
Flachbandes, bei welchem ein aus einer Vielzahl von par- 
allel ausgerichteten, mit Querfasern verwobenen Tragfa- 
sern bestehendes Tragf asergewebe 3 8 in eine Bindemittel- 
matrix aus Kunststof f eingebettet wird. Erf indungsgemaS 

3 0 wird das Tragf asergewebe mit einer Bindemittelmatrix aus 

thermoplastischem Material ausgesteif t und gegen Flussig- 
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keitsdurchtritt abgedictitet . Zur Bildung der Bindemittel- 
matrix kann das Tragf asergewebe 3 8 entweder mit einer Fo- 
lia 40 ',40** aus thermoplastischem Material verpreSt, er- 
hitzt und wieder abgekuhlt warden. Alternativ dazu wird' 
5 das Tragf asergewebe 3 8 zunachst mit einer vorzugsweise 
wassrigen Thermoplast- Suspension 52 durcht rank t und an- 
schlieBend unter Verdampfen des Wassers und Schmelzen des 
thermoplastischen Materie^ls erhitzt und unter Bildung der 
erstarrten Bindemittelmatrix wieder abgekuhlt . 
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Patentanspriiche 



1. Verfahren zur Herstellung eines Flachbandes, bei wel- 
chem ein aus einer Vielzahl von parallel ausgerichte- 
5 - ten, mit Querfasern verwobenen Tragfasern bestehendes 

Tragf asergewebe in eine Bindemittelmatrix aus K\inst- 
stoff eingebettet wird, dadurch gekennzeichnet, da£ 
gegen mindestens eine Breitseite des Tragf asergewebes 
(38) eine Folie (40', 40*') aus thermoplastischem Ma- 

10 terial angepreSt wird, dafi das thenuoplastische Mate- 

rial der Thermoplastf olie (40 ',40'') unter Einwirkung 
von Warme z\iin Schmelzen gebracb.t wird, daS das Trag- 
f asergewebe (3 8) unter der Einwirkung des AnpreS- 
drucks mit der Schitielze; aus dem thermoplastischen Ma- 

15 terial getrankt wird und daS anschlieSend unter Auf- 

rechterhaltung des AnpreSdrucks das thermoplastische 
Material unter Bildung der ausgeharteten Bindemittel- 
matrix abgekuhlt wird. 

2 0 2* Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 

daS das Tragf asergewebe (38) und die mindestens eine 
Thermplastf olie (40 ',40'') im Durchlauf verfahren ver- 
prefit, erhitzt und abgekuhlt werden. 

25 3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Tragf asergewebe (3 8) und die minde- 
stens eine Thermoplastf olie (40 ',40'') von Vorrats- 
rollen (32 , 34 ' , 34 ' ' ) abgezogen und entlang einer 
Durchlauf St recke (28) verprefit, erhitzt und abgekuhlt 

3 0 werden . 
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4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , daS das Tragf asergewebe (38) in Rich- 
tung der Tragf asern der Durchlauf strecke (28) zuge- 
fuhrt wird. 

5 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daS auf der freien Aufienseite der 
Thermoplastf olie (40 ',40'*) zusatzlich eine Schutzfo- 
lie (42 ',42'') dem Tragf asergewebe zugefuhrt xind wah- 

10 rend des Aufheiz- und Abkuhlvorgangs unter der Ein- 

wirkung des Anprefidrucks breitflachig mit dieser vor- 
zugsweise losbar verbunden wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , 
15 daS auch die Schutzfolie (42 ',42'') von einer Vor- 

ratsrolle (36 ',36'') abgezogen und der gemeinsamen 
Durchlauf strecke (2 8) zugefuhrt wird. 

7 . Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6 , dadurch 
2 0 gekennzeichnet, daS das Flachband (3 0) hinter der 

Durchlauf strecke (2 8) auf mindestens eine Material - 
rolle (4 8) aufgewickelt wird. 



8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
25 gekennzeichnet, dafi das Flachband (30) hinter der 

Durchlauf strecke (28) in parallel zur Durchlauf rich- 
tung ausgerichtete Streifen aufgeteilt wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
3 0 gekennzeichnet, dafi das Flachband (3 0) hinter der 

Durchlauf strecke (28) unter Bildung von Flachbandla- 
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mellen abgelangt wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, dad\irch 
gekennzeichnet , daS das Tragf asergewebe (38) , die 

5 mindestens eine Thermoplastf olie (40»,40'') und die 

gegebenenf alls vorhandene Schutzfolie (42 * ,42 ' ' ) zwi- 
schen zwei umlauf enden PreEbandern (24) einer Doppel- 
bandpresse (20) verprefit, erhitzt und abgekuhlt war- 
den. 

10 

11. Verfahren zur Herstellung eines Flachbandes, bei wel- 
chem ein aus einer Vielzahl von parallel ausgerichte- 
ten, mit Querfasern verwobenen Tragf asern bestehendes 
Tragf asergewebe in eine Bindemittelmatrix aus Kunst- 

15 stoff eingebettet wird, dadurch gekennzeichnet , daS 

das Tragf asergewebe (3 8) mit einer vorzugsweise wass- 
rigen Suspension (52) aus fein verteilten thermopla- 
stischen Kunststof fpartikeln getrankt wird, daS das 
so getrankte Tragf asergewebe unter Einwirkung von 

2 0 Wantie getrocknet wird, daS das auf dem getrockneten 

Tragf asergewebe abgeschiedene thermoplastische Mate- 
rial unter Einwirkung von Warme zxom Schmelzen ge- 
bracht und anschlieSend unter Bildung der erstarrten 
Bindemittelmatrix wieder abgekuhlt wird. 

25 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekeimzeichnet , 
daS das von einer Rolle abgezogene Tragf asergewebe 
(38) im Durchlauf durch eine Suspensionsf lotte (52) 
hindurchgef uhrt wird. 
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13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS das Flachband (3 0) vor, wahrend oder 
nach dem Erstarren der Bindemittelmatrix geprefit oder 
kalandriert wird . 

5 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet , daS mehrere einzelne Flachbander zur 
VergroSerung der Wandstarke breitflachig unter Ein- 
wirkung von Druck und Warme miteinander verbunden 

10 werden. 

15. Flachband, das eine Vielzahl von parallel ausgerich- 
teten Tragfasern aufweist, die unter Bildung eines 
Tragf asergewebes (38) mit Querfasern verwoben sind 

15 und die zusaininen mit den Querfasern in eine Bindemit- 

telmatrix aus thermoplastischem Material eingebettet 
sind, wobei die Bindemittelmatrix die freien Zwi- 
schenraume des Tragf asergewebes (3 8) durchdringt . 



20 16. Flachbandlamelle nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS das in die Bindemittelmatrix eingebet- 
tete Tragf asergewebe an mindestens einer Breitseite 
eine vorzugsweise ablosbare Schutzfolie tragt . 



25 17. Flachbandlamelle nach Anspruch 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, daS ein thermoplastischer Kunststoff 
aus der Gruppe Polyolefine, Vinylpolymere , Polyamide, 
Polyacetale, Polycarbonate, Polyurethane und lonomere 
vorgesehen ist. 
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18. Flachbandlamelle nach einem der Anspruche 15 bis 17, 
dadixrch gekennzeichnet , daS die Tragfasern Kohlen- 
stoffasern enthalten oder als solche ausgebildet 
sind. 

5 

19. Flachbandlamelle nach einem der Anspruche 15 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet , daS die Tragfasern Aramidfa- 
sern, Glasf asern oder Polypropylenf asem enthalten 
Oder als solche ausgebildet sind. 

10 

20. Flachbandlamelle nach einem der Anspruche 16 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet , daS die Schutzfolie aus einem 
Duroplast, wie Polyester oder aus einem Elastomer, 
wie Silikon-Kautschuk, oder aus silikonbeschichtetem 

15 Papier besteht . 

21. Verwendiing des Verfahrens nach einem der Anspruche 1 
bis 14 zur Herstellung von Flachbandlamellen zur Ver- 
starkung von lastauf nehmenden oder lastubertragenden 

2 0 Bauteilen vorzugsweise aus Beton, Mauerwerk, Kunst- 

stoff oder Holz. 
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INTERNATIONiSSER RECHERCHENBERICHT 



Inlei males Aktefizeichen 

PCT/EP 99/09541 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELOUNGSGEGENSTANOES 

IPK 7 E04C5/07 E04G23/02 B29C70/02 



Nach der Internationalen Patent klassrttkation (IPK) Oder nach der nationalen Klassilikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindsstpriitstoft (Klassifikationssystem und KlassifikattonssymDole ) 

IPK 7 E04C E04G B29C 



Rechefchierte aber nicht zum MindestprCrfstotf gehorende Veroffentlicriungen. soweit diese unterdre recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der intarnatkjnalGri Recherche konsuttierte elektronische Oatenbank (Name der Oatenbank und evil, verwendate Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der Verdrtentlichung. soweit erforderttch unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspfuch Nr. 



DE 25 53 422 A (CIBA GEIGY AG) 

8. Juni 1977 (1977-06-08) 

Selte 4, Zeile 1-7; Anspriiche 1,4,8-14 



EP 0 859 085 A (MITSUBISHI RAYON CO) 
19. August 1998 (1998-08-19) 
Seite 6, Zeile 23-36 -Seite 8, Zeile 
22-41; Anspruch 1 

DE 197 33 065 A (SIKA AG) 
30. Jull 1998 (1998-07-30) 
das ganze Dokument 



US 5 657 595 A (FYFE EDWARD R 
19. August 1997 (1997-08-19) 
Anspruch 19; Abbildung 1 



ET AL) 



1-10, 
15-21 
11,12, 
15-21 

11,12, 
15-21 



1-21 



1-21 



□ 



Weitere Veroffentlichurtgan sind der Fortsetzung von FekJ C zu 
entnehmen 



Stehe Anhar^ Patentfamili© 



' Besondere Kategorien von artgegebenen Veroffentlichungen 

"A" Verottentlichung. die Oen allgemeinen Stand der Technik datiniert. 
aber njcht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmetdodatumverottentlich^ wofdsn ist 



"X' 



"L" VeroUentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er 
scheirMan lassen. Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffenttichung betegt werden »y 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgetuhrt) 

"O" Verdtfentii Chung, die stch auf eine mundlicha Offenbarung, 

eine Benutzung. eine Ausstetlung Oder andere MaOnahmen bezieht 
"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Annneldedatum. aber nach 



dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentficht worden ist 



Spatere Veroftentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum verottentlicht worden ist und mit der 
Anmeklung nicht koltidiert. sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugnjndetiegenden 
Theoria angegeben ist 

Veroffentlkrhung von besonderer Bedeutung; die beanspwchte Erfindung 
kann allein aufqaind dieser Veroftentlkrhung nicht als neu oder auf 
ertinderischer Tatlgkeit beruhend betrachtet werden 

VerStfentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf ertinderischer TUtigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in VerbirKlung gebracht wird und 
diase Verbindung fur einen Fachmann riaheliegend ist 

Verotfentlichung, die Milglied derselben Patentlamilie isl 
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Absendedatum des internationalen Recherchenbertchts 



11/04/2000 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbe horde 
Europaisches Patentami. P.B. 5818 Patenttaan 2 
HL - 2280 HV Rijswiik 
Te*. (-kJI-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Oupuls, J-L 



Fotmblan PCTyiSA/2iO(Ban 2)(Jt* 199?) 



internationalhifrecherchenbericht 

Angaben 2u VeroMentlichungtin. die zur selben Palenilamilie gehoren 



"vaies Akienzetcnen 



PCT/EP 99/09541 



im Recherche nbericht 


Datum der 


MitQtied(er) der 




Datum der 


angefiihrtes Patentdokument 


Verciffentlichij oq 




Patentfamilie 




Verbttentlichurig 


OE 2653422 A 


08-06-1977 


GB 


1522039 


A 


23-08-1978 








1 U / / o 


A 

A 


15-04-1980 






r K 




A 


24-06-1977 






IP 




A 


02-06-1977 






Ml 


7 A 1 1 


A 


01-06-1977 






cc 
oc 


/ 0 1 O^OD 


A 


28-05-1977 






1 IC 

Uo 


4U/00/U 


A 


14-02-1978 


EP 0859085 A 


19-08-1998 


JP 


9221919 


A 


26-08-1997 






JP 


9228186 


A 


02-09-1997 






JP 


9184304 


A 


15-07-1997 






JP 


9184305 


A 


15-07-1997 






JP 


10110536 


A 


28-04-1998 






WO 


9716602 


A 


09-05-1997 



DE 


19733065 


A 


30-07-1998 


AU 


6614698 


A 


18-08-1998 










WO 


9832933 


A 


30-07-1998 










EP 


0954660 


A 


10-11-1999 


US 


5657595 


A 


19-08-1997 


AU 


6267396 


A 


30-01-1997 










CA 


2225853 


A 


16-01-1997 










EP 


0835355 


A 


15-04-1998 










WO 


9701686 


A 


16-01-1997 



FonrtHatl PCT/lSA/2lO(Anhang Patanrtafnai«>(Jufi 1992) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEFT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWE^S 



Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
prOfung BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 

WOLF, Eckhard 

WOLF&LUTZ 1 \ ■ \ 
Hauptmannsreute 93j , \ 
D-70193 Stuttgart 1 i 

ALLEMAGNE j p 0 ^ ^ " * : ! 

1 ! 


PCT 

MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 

PRUFUNGSBERICHTS 
(Regel71.1 PCT) 


Absendedatum 

(Tag/Monat/Jahr) 30 .04 .200 1 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
A 54 180 PCT 


WICHTTGE MITTBLUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/09541 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
06/12/1999 


Priorltatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
02/02/1999 


Anmelder 

SIKA AG. VORMALS KASPAR WINKLER & CO. et al. 



1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Aniagen, ubermittelt. 



2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Aniagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 



3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Aniagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Obersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so mu3 diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Aniagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 

0-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Novoa, C 

Tel. +49 89 2399-2718 




Fomnblatt PCT/IPEA/416 (Juli 1992) 



VERTRAG UBBn DIE INTERNATIONALE ZulR\/IMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
A 54 180 PCT 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen PrOfungsberichts (Formblatt PCT/lPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/09541 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
06/12/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
02/02/1 999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikatlon und IPK 
E04C5/07 


1 : ; 


Anmelder 

SIKA AG, VORMALS KASPAR WINKLER & CO. et al. 





1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der nnit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragteh 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemafB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfafBt insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 



S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen. die geandert warden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 



Diese Aniagen umfassen insgesamt 1 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

It! □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V S Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII S Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIM S Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
03/08/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
30.04.2001 


Name und Postanschritt der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 
C:^' Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter /"^^^^^^^^ 
Dupuis, J-L (f ^ J 

Tel. Nr. +49 89 2399 2908 ^^^^S^ 



Formblatt PCT/1PEA;409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/09541 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beige fugt, weil sie i<eine Anderungen enthalten (Regefn 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-9 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

4-21 ursprungliche Fassung 

1,3 eingegangen am 10/03/2001 mit Schreiben vom 08/03/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/2,2/2 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fCir die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden Ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftiiche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, da3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIH, Blati 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



I nternationales Aktenzeichen PCT/E P99/0954 1 



4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

S Anspruche, Nr.: 2 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehait in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die so/che Anderungen enthalten, ist unter Punl<t 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1,3-21 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1,3-21 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (OA) Ja: Anspruche 1 , 3-21 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
slehe Beiblatt 



Vll. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmetdung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
In vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt I 

Grundlage des Berichts 

Anspruch 2 wurde offensichtlich gestrichen, nachdem die Anmelderin in Ihrer Eingabe 
vom 08.03.2001 erklart hat, daB sich dem Anspruch 1 die Anspruche 3 bis 21 
anschlieBen sollen. 

Zu Punkt V 

Begrundete FeststeMung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Es wurde auf die folgenden Dokumente verwiesen: 
D1: DE-26,53,422-A 
D2: EP-0,859,085-A 

Unabhangiger Verfahrensanspruch 1: 

Dokument D1 (Seite 4, Zeile 1-7 und Anspruche 1,4,8-14) zeigt ein Verfahren zur 
Herstellung eines Flachbandes nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 
Der Gegenstand des Anspruches 1 unterscheidet sich von D1 durch die 
folgenden IVIerknnale: 

a) die parallel ausgerichteten Tragfasern sind unter Bildung eines Tragfasergewebes 
mit Querfasern verwoben 

b) das Tragfasergewebe und die mindestens eine Thermoplastfolie warden im 
Durchlaufverfahren verpresst und erhitzt 

c) anschlieBend wird unter Aufrechterhaltung des Anpressdrucks das 
thermoplastische Material im Durchlaufverfahren unter Bildung der ausgeharteten 
Bindemittelmatrix abgekuhlt. 

Diese Merkmale bewirken, daB die Verarbeitung vereinfacht wird, indem eine 
Thermoplastfolie verwendet wird, wodurch das Flachband im Durchlaufverfahren 
vollstandig fertiggestellt werden kann, sodaB es im Anschluss an die 
Durchlaufstrecke aufgewickelt werden kann. Die Verwendung einer 
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Thermoplastfolie wird durch die Querfasern ermoglicht. 

Keine der zitierten Entgegenhaltungen legen die Verwendung einer 

Thermoplastfolie nahe. 

Daher scheint der Gegenstand des Anspruches 1 neu und erfinderisch zu sein. 
Abhangige Anspruche 3- 1 0: 

Die Anspruche 3-10 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls 
die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 

Unabhangiger Anspruch 11: 

Aus den gleichen Grunden scheint die Verfahrensvariante nach dem 
unabhangigen Anspruch 1 1 neu und erfinderisch zu sein. Keine der zitierten 
Entgegenhaltungen zeigt oder legt eine wassrige Suspension nahe, die spater 
ausgetrocknet wird. 

Abhangige Anspruche 12-14: 

Die Anspruche 12-14 sind vom Anspruch 1 1 oder vom Anspruch 1 abhangig und 
erfullen damit ebenfalls die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und er- 
finderische Tatigkeit. 

Unabhangiger Anspruch 1 5: 

Aus den gleichen Grunden scheint der Produktanspruch 15, die dem 
Verfahrensanspruch 1 oder 1 1 entspricht, eine erfinderische Tatigkeit 
aufzuweisen. 

Abhangige Anspruche 16-20: 

Die Anspruche 16-20 sind vom Anspruch 15 abhangig und erfullen damit ebenfalls die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 
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Unabhangiger Verwendungsanspruch 21: 

Ahnlicherweise weist der Verwendungsanspruch 21 eine erfinderische Tatigkeit auf 
Zu Punkt VH 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeidung 

Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in den Dokumenten D1 und D2 offenbarte einschlagige Stand 
der Technik noch diese Dokumente angegeben. 

Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeidung 

Ein Tippfehler auf Seite 7, Zeile 23 der Besclireibung wurde festgestellt (Dikcke). 

Der Ruckbezug auf Anspruch 2 in den Ansprucl^en 3-10, 14 und 21 ist unklar, da 
dieser Ansprucli gestrichen worden ist. 
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EP 009909541 



I 



I Patentanspruche 

: 1, Verfahren zur Herstellung eines Flachbandes , bei wel- 

j chem ein aus einer Vielzahl von parallel ausgerichte- 
i 

1 5 ten, mit Querfasern verwobenen Tragfasern bestehendes 

t 

! Tragf asergewebe in eine Bindemittelmatrix aus Kunst- 

j stoff eingebettet wird, bei welchem gegen mindestens 

I eine Breitseite des Tragf asergewebes (38) eine Folie 

1 - 

j (40»,40'*) aus thermoplastischem Material angepreSt, 
10 das thermoplastische Material der Thermoplast folie 

j (40 ',40*') unter Einwirkung von Warme zum Schmelzen 

! gebracht und, das Tragf asergewebe (38) unter der Exn- 

j wirkung des AnpreEdrucks mit der Schmelze aus dem 

I thermoplastischen Material getrankt wird, dadurch ge- 

i 

1 15 kennzeichnet , daS das Tragf asergewebe (38) und die 

j mindestens eine Thermplastf olie (40 ',40'') im Durch- 

laufverf ahren verpreSt und erhitzt werden und dafi an- 
schlieSend unter Auf rechterhaltung des AnpreSdrucks 
das thermoplastische Material im Durchlauf verfahren 
2 0 unter Bildung der ausgeharteten Bindemittelmatrix ab- 

gekuhlt wird. 



3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
2 5 zeichnet, daS das Tragf asergewebe (3 8) und die minde- 

stens eine Thermoplastf olie (40',40'') von Vorrats- 
rollen (32 , 34 ' , 34 ' ' ) abgezogen und entlang einer 
Durchlauf strecke (28) verprel^t, erhitzt und abgekuhlt 
werden . 

30 



GEAENDERTES BLATT 



VERTRiAlBER DIE INTERNATIONALE ZiAmMENARBEIT 
^^UF DEM GEBIET DES PATENTWSSENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artlkel 18 sowte Regein 43 und 44 PCT) 



AMenzelchen des AnmelcleiB Oder Anwalts 

A 54 180 PCT 


WEIHERES Mittellung Ober die Obemilttlung des Intematlonalen 

Recherchenberlchts (Fonnblatt PCT/ISA/220) sowie, sowelt 
VORGEHEN zubreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 99/09541 


Intematfonates Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

06/12/1999 


(FrOhesles) Piloiltfltsdatum (Tag/Monea/Mu) 

02/02/1999 


AnmekJer 

SIKA AG, VORMALS KASPAR WINKLER & CO. et a1 . 



DIeser Internationale Recherohenberldit wurde von der Intemattonalen Recherchent)ehdrde eretellt und wird dem Anmelder gemdB 
Aftikel 18 Obenmltteft. EIne Kople wIrd dem Intemattonalen BQro Qt>ennittett. 

DIeser Internationale Recherchenberlcht umfaBt Insgesamt _Z Blatter. 

(T| Dar<tt>er htnaus llegt Ihm Jewells eine Kople der In diesem Bertcht genannten Unteilagen zum Stand der Technik beL 



Qnindlage des Berictits 

bl Hln8kMk:h der Sprache Ist die hntematk>nale Recherche auf der Gaindlage der Intenutttonalen AnmeMung In der Sprache 
durchgefOhrt worden. In der sie etngerelcht wurde, sofem unler diesem Punkt nichts anderes angeQ^)en Ist 



2. 

a 



□ 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Die Intemadonale Recherche tet auf der Gaindlage einer bel der Behdrde etngerelchten Oberaetzung der Intematlonalen 
Anmekiung (Regel 2ai b)) durchgefOhrt worden. 

b. HInsichtllch der In der Intematlonalen Anmekiung offenbaiten NucleoCid- urKtfoder Aminosfiureeequenz Ist die lntematk>naie 
Recherche auf der Gnindlage des Sequenzprotokolls durchgefOhrt worden, das 
I I In der Intematkmalen Anmeldung In Schriflteher Fonn enthalten ist 

zusammen mit der Intematlonalen Anmeldung In oomputeriesbarer Form eingereteht worden IsL 
b&\ der Beh5rde nachtragllch In schrHtiteher Fonm eingereteht worden Ist 
k>el der Beh5rde nachtrSgOch In computertest>arer Fonn elngerelcht worden tat 

Die EridAaing, da0 das nachtrSgHch eingeretehte schriflltehe Sequenzprotokoll nteht (tt>er den Offenbamngsgehalt der 
Intematk>nalen AnmeMung fm AnmeMezeRpunkt htnausgeht, wurde vorgelegt 

Die Ertdftmng, daB die In oomputeriesbarer Fonm erfaBten Infonmatlonen dem schriftflchen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt 

Bestimrnte AnsprOche haben sich als nicht recherchiertNU* enmsen (slehe Feld I). 
Mangelndo EinherUichlgsit der Erfindung (slehe Feld II). 



4. HInslchtilch der Beoeichnung der Erfindung 

Pn wlrd der vom Anmelder eingerelchte Wortiaut genehmlgt. 
n wurde der Wortiaut von der Behdrde wie fblgt festgesetzt: 



5. HInslchtilch der Zitaammeffrfassung 

nn wlrd der vom Anmekier eingeretehte Wortiaut gertehmlijt 

□ wuide der Wortiaut nach Regel 36.2b) In der In FeM III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt Der 
Anmekier kann der Behdrde innerhat) eines Monata nach dem Datum der Absendung dieses lntematk>nalen 
Recherchenbertehts eIne Steflungnahme vorlegea 

6. Fdgende Abbfldupg der Zeichnungen Ist mil der Zusammenfassung zu verdff entHchen: Abb. Nr. _] 



I I wie vom Anmelder vorgeschlagen kelne der Abb. 

|X1 well der Anmekier set)8t keine AbbiMung vorgeschlagen hat 
I I well diese AbbiMung die Erfindung besser kennzelchnet 
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A. KLASSIFIZIEItUNQOESANHELDUNQSQEQENSTANOES 

IPK 7 E04C5/07 E04G23/02 B29C70/02 



Nach der IntemaMonalen PatenfldassWcaflon (IPK) oder nach der naflonalen Klassfflkatkyi uxt der IPK 



& RECHERCHlEfnEQEBIETE 



Recherchlerter Mndestprttfstoff (Klassfflkallonssy^tem ind Klassfflkatlonssymbole ) 

IPK 7 E04C E04G B29C 



Rech&fchlerte aber rricht zum MnddetprCkfetoff 9®^^^^'^®'^^ Vei^blfenlllchiiigen, soweK deed urt&r did recheiclilerten Qcblete fedlen 



W^rend der Intemallonalen Recherche konsiMerte elektronleche Datenbank (Name der Datenbank und evd. verwendete Suchbegrtffe) 



C AL8WE8ENTUMANQE8EHENEUNTERLAQEN 



Kategorie'' Bexetchnung der Ver^fferttBching, eowelt erforderilch inter Angabe der fai Detiadi t kommenden Tefle 



Betr. Arttpiuch Nr. 



DE 26 53 422 A (CIBA GEIGY AG) 

8. Juni 1977 (1977-06-08) 

Seite 4, Zeile 1-7; Anspruche 1,4,8-14 



EP 0 859 085 A (MITSUBISHI RAYON CO) 
19. August 1998 (1998-08-19) 
Seite 6, Zeile 23-36 -Seite 8, Zeile 
22-41; Anspruch 1 

DE 197 33 065 A (SIKA AG) 
30. Jull 1998 (1998-07-30) 
das ganze Dokument 



US 5 657 595 A (FYFE EDWARD R 
19. August 1997 (1997-08-19) 
Anspruch 19; Abblldung 1 



ET AL) 



1-10, 
15-21 
11,12, 
15-21 

11,12. 
15-21 



1-21 



1-21 



□ 



Weltere VeffiffentSchungen sind der Fotteetzmg von FekJ C zu 
errtnehmen 



ID 



Slehe Arthang Patentfamffle 



* Beeofxiere Kategorien von angegebenen VerOffentflchingen 

"A" VerOfferrtllchLrade den allgetnelnen Stand der Technic deflnfeit 
aber nicht ate beeondere bedeutsam anzusehen l6t 

"E" Slteree Dokiment, das Jedoch erst am oder nach dem Intemattonalen 
AnmeldedatLin verdffentflcht worden tot 

V VerOffendfehingpdegeelgfiettetelnen Prtoittfittsanspruch zwetfeOiaft er- 
echelnen zu lassen, oder durch de das VeraiffentltehirkgsdatLin efaier 
anderen Im Rechercherbertcht genannten Ver6ffentltehung belegt werden 
80l Oder die aus ebiem anderen besoruieren Qrund angegeben fst (vvle 
ausgefOhit) 

X)" VerfiffenttchLOig, die sk:h auf eine mUndlche Offenbanng, 

eine BenLOzung, e(ne Ausstellirig oder andere MaBnahmen bezleht 

T** VerOfferrSlchLffig, de vor dem bitemattonalen AnmeldedatLin, aber nach 
dem beanspriichten Prloritatsdalum veraffertfcht worden 1st 



'T* SpStere VerOffentOchLiig, die nach dem brtemallcnalen Anmeldedatun 
Oder dem Prk>rtt£tt&dalum verdffentflcht worden 1st ind mit der 
AnmeMungnfchtkodklertpGondemnurzum Verstandis des der 
Erftidung zugnjndellegenden Prbizlpe oder der (hr zugturvledegenden 
Theorle angegebenlsf 

"X" Ver&flenlflchLiig von beeonderer Bedeuting; de beonspruchte Eiflnding 
karm allein auraiund deeer Verfiffent)k:hLiig nicht als neu oder auf 
erflnderiGcher fad^ett bentiend betrachtet werden 

VerafTentllchuig von beeonderer Bedeuting; de beanspaichte Erflndmg 
kann nIcht als auf e rtlridfftecher Taij^eft t>entiend betrachtet 
werden, vifenn de VerOffentflchung rrat einer oder mehreren anderen 
Verdffentffchmgen deser Kateaone In Veiblnding gebracht wlrd und 
deee Verbkiduig fUr ebnen Fadhmann naheBegendlst 

VerBffendkshLiig, de Mt^led derseben Patentfamlle tot 



Datun dee AbscHuseee der fentemallonalen Rechenehe 



4. April 2000 



Absendedatun dee Intematkmalen Recherchenberlches 



11/04/2000 



Name und Poetanschrttt der IntemaHonalen Rechenchenbehdrde 

EuropSlechee Patentami P.B^ 5818 Patenflaan 2 

NL-2280HVR]]8wlik 

Tel. (431-70) 340-204a Tx. 31 661 epo nl. 

Fax: (431-70) 340-3016 
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